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Ficha informativa 2.4 — Utilizacao de agua para reutilizacao em sistemas
hidropdnicos fechados requer um foco no sédio
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SUWANU EUROPE é um projeto H2020 que tem como objetivo a troca eficaz de conhecimentos,
experiéncias e competéncias entre praticantes e intervenientes relevantes na utilizacdo de agua
para reutilizacdo na agricultura. Esta ficha informativa faz parte de um total de 5 fichas
informativas do Pacote de Informagbes 2, destinado a consultores agricolas. Descreve a
necessidade essencial da gestdo do sédio em sistemas hidropdnicos com utilizacdo de dgua para

reutilizacdo.

1. Introdugao

Na Europa do Norte e Ocidental, uma parte considerdvel da produgdao em estufas é realizada nos chamados
«sistemas hidropdnicos fechados», uma referéncia a recirculagdo da agua e dos nutrientes ao longo do ciclo de
crescimento. Apesar de estes sistemas fechados nao necessitarem de muita dgua por kg de producdo, as recentes
secas de verdo forgaram alguns agricultores a procurar fontes de dgua adicionais a fim de satisfazer as necessidades
de dgua das culturas. Neste contexto, a utilizacdao de dgua para reutilizagdo estd a ser debatida como uma possivel
fonte de dgua alternativa para sistemas hidropdnicos fechados. E necessaria uma compreensdo da presenga, efeito e
eventual necessidade de remogdo de uma variedade de compostos nas dguas residuais tratadas, antes da reutilizagao
desta fonte de agua para rega agricola. Para sistemas hidropdnicos, é necessario prestar uma especial atengdo a
concentragdo de sodio (Na+). Esta ficha informativa centra-se na importancia da gestdo do sédio quando é utilizada

agua para reutilizagdo em sistemas hidropdnicos fechados.

2. Sistemas hidropdnicos fechados, semifechados e abertos

Na produgdo de culturas horticolas, hidropdnico refere-se a um
método de cultivo de culturas sem solo. Em alternativa, as culturas
crescem com ou sem o meio de crescimento (& mineral, turfa,
perlite, fibra de coco, pedra pomes, etc.). As solugGes nutritivas
fornecem 4gua e minerais para as colheitas. Em contraste com o solo,
a capacidade de reten¢cdo do meio de crescimento é bastante
limitada. Assim sendo, é aplicado um excesso de solugao nutritiva,
garantido que todas as plantas recebem d&gua e minerais em
guantidades suficientes, e que se evita a acumulagao de sal no meio
de crescimento. Este excesso de solugdo nutritiva é conhecido como
adgua de drenagem. Quando toda a agua de drenagem é reciclada, o
sistema hidropdnico é definido como um sistema «fechado». Caso
apenas parte da agua de drenagem seja reciclada, o sistema é
referido como «semifechado». Se nao for aplicada qualquer
recirculagdo, o sistema é «aberto».

3. A importancia do sédio nos sistemas hidropénicos

Para quase todas as plantas terrestres, o sédio ndo é essencial para o
crescimento e desenvolvimento ou reproduc¢do. Assim sendo, a
absorc¢do de sédio pela cultura é limitada, resultando na acumulagdo
deste componente na agua drenada recirculada. As elevadas
concentragcdes podem causar efeitos negativos na produgdo e
gualidade das plantas conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1. Podriddo apical em tomates, um
dos efeitos do desequilibrio de sodio da
solugdo nutritiva.
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Estudos recentes identificaram a acumulagdo de sédio como sendo o principal obstdculo que impede os agricultores de
conseguirem uma recirculagdo a 100% [1,2]. Nos sistemas hidropdnicos, a principal fonte de sédio que entra no ciclo da
agua e dos nutrientes provém da fonte de agua primaria. Os fertilizantes, produtos de prote¢do das plantas, produtos de
desinfe¢do, etc., contribuem em menor medida. Se a fonte de agua ndao cumprir, no minimo, os critérios da classe 3 rE
(Quadro 1), esta ndo é adequada para utilizagdo na horticultura hidropdnica em estufa. Na Flandres, as concentragdes de
sddio na dgua para reutilizagdo equivalem a 2,0 a 6,4 mMol/l (com base num nimero limitado de amostras).

Quadro 1 Classificagdo da qualidade da dgua. Uma fonte Quadro 2 Valores limite de sédio na década de 1980

de dgua de classe 1 pode ser utilizada na maioria das versus resultados de investigacées mais recentes [5,6].
aplicagées. Uma fonte de dgua de classe 2 ndo é adequada

para culturas com um volume de raizes limitado ou quando

apenas se podem aplicar quantidades limitadas de dgua. P Old threshold Threshold value
Uma fonte de dgua de classe 3 ndo é adequada para value (1980s) based on recent
culturas sensiveis ao sal [3]. (mMol/l) research (mMol/l)
Tomato 8-10 18-20
Quality class EC (mS/cm) Na (mMol/l) Na (ppm) Sweet pepper 6 8-10
Rose 6 -
Class 1 <0.5 0.0-0.5 0-11 Gerbera 10 )
Class 2 0.5-1.0 1.5-3.0 34-69
Class 3 1.0-1.5 3.0-4.5 69-103

O Quadro 2 fornece uma visdo geral da tolerancia de algumas culturas ao sédio. Isto varia amplamente dependendo do
tipo de cultura. A maioria dos valores limite tém por base iniciativas de investigacdo da década de 1980 e incluiam
margens de seguranca consideraveis. Investigacdes holandesas mais recentes mostraram que com uma gestdo adequada
do sddio, as culturas como o tomate e o pimento doce podem ser produzidos com solugdes nutritivas com niveis de sédio
de 18-20 mMol/l e 8-10 mMol/l, respetivamente. As simulacdes baseadas no "Modelo dos cursos de agua" da
Universidade de Wageningen [4] mostraram que se mantivesse um valor limite de 8 mMol/l Na nos tomates que usassem
agua para reutilizacdo como fonte adicional de agua durante periodos de escassez de agua, deveriam ser descartados
cerca de 1000 m3 por hectare. Se o valor limite for aumentado para 18 mMol/l com a mesma fonte de dgua, o volume
descartado diminuira para apenas 500 m3 por hectare. Um valor limite mais elevado permitiria uma recirculacdo da dgua
mais prolongada. Se fosse utilizada agua da torneira (com uma presenca reduzida de sddio), ndo ocorreria qualquer
descarga. As concentra¢des de sddio, tanto na fonte de agua primdria que entra no sistema hidroponico como na
acumulacdo na dgua de drenagem, requerem muita atencao, especialmente com a utilizacdo de dgua para reutilizacdo.

4. Remogao seletiva de sédio

Nos ultimos anos foi desenvolvida uma série de tecnologias que apoiam a remocdo seletiva do sédio. Estas tecnologia
tém por base uma série de principios de trabalho, p. ex., nanofiltracdao por vezes combinada com osmose inversa para
tratar o permeado, eletrodidlise, troca idénica modificada, etc. Na maioria dos casos, os processos de remog¢ao mostraram

ser semisseletivos, pois mostraram ser dificil separar, por exemplo, o sédio e nitrato, pois tém caracteristicas muito
semelhantes
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